ಯಾಸ್ಕಿನ್‌ ಜಂಯತೀರ್ಥ 


ನಮ್ಮ ತೋಟಗಳ ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಮಣ್ಣಿನ ಮಡಕೆ ಮಾಡಲು ಏಕೆ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ? ನಿಮ್ಮ ಜೀವನಪರ್ಯಂತ ನೀವು ನೀಳ 
ಕೂದಲನ್ನೇ ಹೊಂದಿರಖಬೇಕೆ? ಕೃತಕ ರೇಷೆ ಎಂದರೇನು? ಇವಕ್ಕೆಲ್ಲಾ ಉತ್ತರಗಳು ಇಲ್ಲವೆ. 


ನಾಲ್ಲು ಮೂಲಭೂತ ಬಲಗಳ ನಡುವಿನ ಪರಪ್ಪರ ಕ್ರಿಯೆ 
ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳು ನಮ್ಮ ಭೌತಿಕ ವಿಶ್ವವನ್ನು ವಿವರಿಸುತ್ತವೆ 
ಎಂದು ಹೇಳಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳಕಲ್ಲ. ಭೌತವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ಪರಮಾಣುಗಳ ನಡುವಿನ ಪರಸ್ಪರ ಕ್ರಿಯೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳು 
ವಿದ್ಯುತ್ಥಾಂತೀಯ ಬಲದ ಕ್ರಿಯೆಗಳಂ೦ದ ಆಗುತ್ತವೆ ಎಂದು 
ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. ಆದರೆ, ರಸಾಯನ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು, ಇದೇ 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ನ್ಯೂಕ್ಸಿಯಸ್‌ ಗಳ ಕ್ರಿಯೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು 
ಅವು ರಚಿಸುವ ಬಂಧಗಳ (bಂಗds) ಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು 

ವ್ಯವಸ್ಥೆಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಅನೇಕ ಇತರ ಬಲಗಳ 
ದೃಷ್ಣಿಕೋನದಲ್ಲ ಯೋಚಿಸುತ್ತಾರೆ. ಹೀಗಾಗಿ, ರಸಾಯನ 
ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲ, ಈ ಸೂಕ್ಷ ಬಲಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಯು 
ವಸ್ತುಗಳ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಪರಸ್ಪರ 
ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ನಡೆಸುವ ಬಲಗಳು, ಒಂದೊಂದೂ ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳುಳ್ಳ ಅನೇಕ ವಿಭನ್ನು ರೀತಿಯ ಪದಾರ್ಥಗಳು 
ಏಕೆ ಇವೆ, ಮತ್ತು ನಾವೂ ಸೇರಿದಂತೆ ಎಲ್ಲಾ ಜೀವಿಗಳು 
ಆಹಾರ ಸೇವಿಸಿ, ಬೆಳೆದು ಸಂತಾನೋತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡಲು 
ಅವಕಾಶ ನೀಡುವ ಅನೇಕ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಏಕೆ 


ನಡೆಸುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ನಾವು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಅನುವು ಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತವೆ. ಈ ಬಲಗಳು ಭೂಮಿಯಲ್ಲರುವ 
ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲ ವಜ್ರವು ಏಕೆ ಒಂದು ಅತ್ಯಂತ ಗಟ್ಟಿಯಾದ 

ವಸ್ತು ಎಂಬುದನ್ನು ರಸಾಯನ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ವಿವರಿಸಲು 
ಸಾಧ್ಯಗೋೊಳಆಸುವುದಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ, ಅಷ್ಟೇ ಪೆಡುಸಾದ ಇತರ 
ಸಾಮದ್ರಿಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಅನುವು ಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತವೆ. 


ನಮ್ಮ ಪದಾರ್ಥ ಪ್ರಪಂಚವನ್ನು ರೂಪಿಸುವ ಈ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಪಾರಸ್ಪರಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಯಾವುವು? 

ಈ ಕ್ರಿಯೆ-ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಕಲ್ಲ ಹೆಚ್ಚಿನವು ಬಅಷ್ಟವಾಗಿದ್ದು 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಹಾಗೆಂದೇ ಅವುಗಳನ್ನು ಬಂಧಗಳೆಂದು 
ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ; ಬಂಧಿತವಲ್ಲದ ಪಾರಸ್ಪರಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳೆಂದು 
ಕರೆಯಲ್ಪಡುವ ಇತರ ಕ್ರಿಯೆಗಳೂ ಇವೆ. ಈ ಪರಸ್ಪರ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಬಣದ್ಧೆ ನಾವು ದೃಷ್ಟಿಹರಿಸೋಣ ಮತ್ತು ಹೇಗೆ 
ಬಲಗಳ ಒಂದು ಸಂಯೋಜನೆಯು ನೈಸರ್ಗಿಕ ಮತ್ತು 
ಮಾನವ ನಿರ್ಮಿತ ವಸ್ತುಗಳ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು 
ವಿವರಿಸುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಪರಿಶೀಅಸೋಣ. 
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ಇಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟರುವ ವಿವರಣೆಯು ಬಹಳ ಸರಳವಾಗಿದೆ ಮತ್ತು 
ಯಾವುದೇ ಪ್ರೌಢಶಾಲೆ ಅಥವಾ ಕಾಲೇಜು ಪಠ್ಯವು ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ವಿವರಗಳನ್ನು ನೀಡುತ್ತದೆ. 


ಸಹವೇಲೆನ್ಟಿ ಬಂಧ 


ಪರಮಾಣುವಿನ ನ್ಯೂಕಿಯಸ್‌ (ಟೀಜಕಣಗಳು)ಗಳು 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳನ್ನು ಆಕರ್ಷಿಸುತ್ತವೆ. ಎರಡು ಪರಮಾಣುಗಳು 
ಹತ್ತಿರಕ್ಕೆ ಬಂದಾಗ, ಪ್ರತಿಯೊಂದರ ನ್ಯೂಕ್ಸಿಯಸ್‌ 
ಇನ್ನೊಂದರ ಎಲೆಕ್ಟಾನ್ಸಳನ್ನು ಆಕರ್ಷಿಸುತ್ತದೆ, ಆದ್ದರಿಂದ 
ಪರಮಾಣುಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಲಗತ್ತಾಗುತ್ತವೆ ಅಥವಾ 
ಬಂಧಿತವಾಗುತ್ತವೆ. ಗ, ನಲ್ಲರುವಂತೆ ಎರಡು ಪರಮಾಣುಗಳು 
ಒಂದೇ ರೀತಿಯದ್ದಾಗಿದ್ದರೆ. ಎಲೆಕ್ಟಾನ್ಗಕನ್ನು ಸಮಾನವಾಗಿ 
ಹಂಚಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಇದನ್ನು ಅಧ್ರುವೀಯ ಬಂಧ (ಚಿತ್ರ 1 ಅನ್ನು 
ನೋಡಿ) ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಒಂದೇ ಬಗೆಯ ಪರಮಾಣುಗಳು ಆಗಿರದಿದ್ದರೂ ಎರಡೂ 
ಒಂದೇ ಬಗೆಯ ಸೆಳೆಯುವ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದಾಗಲೂ 
ಇದು ಸಂಭವಿಸಬಹುದು. €ಗ, ಇದಕ್ಕೆ ಒಂದು ಉದಾಹರಣೆ. 
(ಚಿತ್ರ 1 ಅನ್ನು ನೋಡಿ). ಎರಡು ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳ ಪೈಕಿ 
ಒಂದು ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ ಪರಮಾಣ ಎಲೆಕ್ಟಾನುಗಳನ್ನು 
ಹೆಚ್ಚನ ಬಲದಿಂದ ತನ್ನೆಡೆ ಸೆಕೆದು ಕೊಳ್ಳುವಂತಿದ್ದರೆ ಆಗ 
ಹಂಚಿಕೊಂಡ ಎಲೆಕ್ಟಾನು ಜೋಡಿಗಳನ್ನು ತನ್ನೆಡೆಗೆ 
ಸೆಳೆದುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಇದು ಗ,೦ (ಚಿತ್ರ 1 ಅನ್ನು ನೋಡಿ) 
ಅಣುವಿನಲ್ಪರುವಂತೆ ಧ್ರುವೀಯ ಸಹವೇಲೆನ್ಸಿ ಬಂಧವನ್ನು 


AA 


ಚಿತ್ರ 1 ಎಲೆಕ್ಟಾನ್ಗ್ಷಕ ಅಸಮಾನ ಹಂಚಿಕೆಯಿಂದ ರೂಪುಗೊಂಡ 
ಡೈಹೋಲ್ಲಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ ರಚನೆಗಳು. 
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ಚಿತ್ರ ೦. ವಿಭನ್ನು ಸಂಖ್ಯೇಯ ಎಲೆಕ್ಟಾನ್‌ ಜೋಡಿಗಳು ಇರುವಾಗ 
ಅಣುಗಳು ಹೊಂದುವ ಆಕಾರಗಳು. 


ರಚಿಸುತ್ತದೆ. ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಮೋಡಗಳು ಒಂದರಿಂದ 
ಇನ್ನೊಂದು ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟು ದೂರವಿರುವಂತೆ ಈ 
ಬಂಧಗಳ ಜೋಡಣಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ವಿಭನ್ನ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು 
ಪರಿಗಣಿಸಿದಾಗ ಇದು ಅಣುಗಕಲ್ತ್ಪ ವಿವಿಧ ಜ್ಯಾಮಿತಿಗಳಗೆ 
ಕಾರಣವಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದು ನಮಗೆ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 2 
ಅನ್ನು ಮೋಡಿ). 


ಸೆಕತದ ಶಕ್ತಿ ಬಹಕ ಹೆಚ್ಚಾಗಿದ್ದರೆ, ಅದು ಇನ್ನೊಂದು 
ಪರಮಾಣು ಹಂಚಿಕೊಂಡ ಎಲೆಕ್ಟಾನ್ನನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಕಿತ್ತು ತನ್ನೆಡೆ ಸೆಳೆದುಕೊಂಡು ಬಡುತ್ತದೆ, ಇದು 
ಖಯಣಾತೃಕವಾಗಿ (ನೆಗೆಟವ್‌ ಚಾರ್ಜ್‌ ಹೊಂದುತ್ತದೆ) 
ಆವೇಶಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಇದನ್ನು ಆನ್‌ ಅಯಾನ್‌ ಎಂದು 
ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇನ್ನೊ೦ದು ಪರಮಾಣು ಒಂದು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ 
ಕಡಿಮೆ ಹೊಂದಿದ್ದು. ಧನಾತ್ಮಕವಾಗಿ (ಪಾಸಿಟವ್‌ ಚಾರ್ಜ್‌ 
ಹೊಂದುತ್ತದೆ) ಆವೇಶಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ, ಮತ್ತು ಇದನ್ನು ಕ್ಯಾಟ್‌ 
ಅಯಾನ್‌ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 3 ನೋಡಿ). 


ಅಯಾನಿಕ್‌ ಬಂಧ 


ಕ್ಯಾಟ್‌ ಅಯಾನ್‌ ನಲ್ತಿ ಧನಾತ್ಯಕ ಆವೇಶವು ತನ್ನು 
ಸುತ್ತಲೂ ಖುಣಾತ್ಕಕವಾಗಿ ಚಾರ್ಜ್‌ ಆಗಿರುವ 
ಅಯಾನುಗಳನ್ನು ಆಕರ್ಷಿಸಿದಾಗ ಮತ್ತು ಹಾಗೆಯೇ 

ಅವು ಇದನ್ನು ಆಕರ್ಷಿಸಿದಾಗ, ಅಯಾನುಗಳ ಒಂದು 

ಬಲೆ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 4 ನೋಡಿ). ಈ ಬಲೆಗಕಲ್ಲ 
ಅಯಾನುಗಳು ಎಲ್ಲೆಲ್ಲ ಹೇಗೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ ಎನ್ನುವುದು 
ಅವುಗಳ ವಿದ್ಯುದಾವೇಶ ಬಲ (ಚಾರ್ಜ್‌) ಮತ್ತು ಗಾತ್ರದ 
ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಬಲವಾದ 
ಆಕರ್ಷಣಿಯ ಮೂಲಕ ಅವು ಒಟ್ಟಗೆ ಇರುತ್ತವೆ. ಅಯಾನಿಕ್‌ 
ಸಂಯುಕ್ತವಸ್ತುಗಳಲ್ಪ, ಅಂದರೆ, ಅಯಾನುಗಳಂದ 
ರಚನೆಯಾದವುಗಳ ಮಾತ್ರ ಇದು ಕಂಡು ಬರುತ್ತದೆ, ಈ 
ಕ್ರಿಯೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳು ಕರಗುವ ಬಂದುಗಳು ಮತ್ತು ನೀರಿನಲ್ಪ 


Na 


ಚಿತ್ರ. 3. ಸೋಡಿಯಂ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ (ಅಡುಗೆ ಉಪ್ಪಿನ) ರಚನೆ. 


ಅನವಾಗುವಿಕೆಯಂತಹ ವಿವಿಧ ಭೌತಿಕ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತವೆ. 


ಲೋಹೀಯ ಬಂಧ 

ತಮ್ಮ ಎಲೆಕ್ಟಾನ್ಗಳನ್ನು ಸಡಿಲವಾಗಿ ಹಿಡಿದಿಟ್ಟು ಕೊಂಡ 
ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು ಲೋಹೀಯ ಬಂಧಗಳನ್ನು ರಚಿಸುತ್ತವೆ. 
ಲೋಹದಲ್ಪ ಒಂದು ಸಾಲು ಧನಾತ್ಮಕ (possitive) ಅಯಾನಿನ 
ವ್ಯೂಹ (array) ಸುತ್ತಲೂ ಎಲೆಕ್ಟಾನ್ಗಕ 'ಪಾಗರ' ವೇ 

ಇರುತ್ತದೆ. (ಚಿತ್ರ 5 ನೋಡಿ). ಈ ಎಲೆಕ್ಟಾನ್ಗಳು ಸಡಿಲವಾಗಿ 
ಹಿಡಿಯಲ್ಪಟ್ಟರುವುದರಿಂದ. ಅವುಗಳು ಅತ್ತಿತ್ತ ಚಅಸಬಲ್ಲವು 
ಮತ್ತು ಮರುಜೋಡಣೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬಲ್ಲವು. ಇದು ಲೋಹಗಳ 
ಒಳಗೆ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಹಾದು ಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
ಒದಗಿಸುವುದಲ್ಲದೆ ತೆಳುಹಾಳೆಗಳಾಗಿ ತಟ್ಟ ಬಹುದಾದ 
(ಕುಟ್ಯತೆ) ಮತ್ತು ಸಣ್ಣ ಎಳೆಗಳಾಗಿ (ತನ್ಯತೆ) ಎಳೆಯಬಹುದಾದ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನೂ ಒದಗಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 6 ನೋಡಿ). 


ಬಂಧ ರಹಿತ (ನಾನ್‌-ಬಾಂಡಿಂಗ್‌) ಪಾರಪ್ಪರಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳು. 


ಬಂಧಗಳು ಉಂಟಾಗುವುದು ಕಣಗಳ ನಡುವೆ ನಡೆಯುವ 
ಏಕೈಕ ಪರಸ್ಪರ ಕ್ರಿಯೆಯಾಗಿದ್ದರೆ. ಎಲ್ಲಾ ವಸ್ತುಗಳೂ ಘನವಸ್ತು 


ee 


+ + + 


ಚಿತ್ರ 4. ಸೋಡಿಯಂ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ ಹರಳುಗಳಲ್ಲನ N+ 1- 
ಅಯಾನುಗಳ ಜೋಡಣಿ. 


ಚಿತ್ರ 5. ಲೋಹೀಯ ಬಂಧ. 


ಚಿತ್ರ 6. ಸುತ್ತಿಗೆಯಿಂದ ತಟ್ಟಲಾದ ಲೋಹ. 


ಅಥವಾ ಅನಿಲಗಳಾಗಿರುತ್ತಿದ್ದವು! ಸಹವೇಲೆನ್ನಿಯ, ಅಯಾನಿಕ್‌ 
ಅಥವಾ ಲೋಹೀಯ ಬಂಧಗಳಂ೦ದ ಕೂಡಿರುವ ದೊಡ್ಡ 
ಶ್ರೇಣಿಯನ್ನು ರಚಿಸುವ ಪರಮಾಣುಗಕು / ಅಯಾನುಗಳು 
ಪ್ರಯೋಗಾಲಯ ಉಷ್ಣಾಂಶದಲ್ಲ ಘನವಸ್ತುಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಪರ್ಯಾಯವಾಗಿ, ಮೀಥೇನ್‌ ಅಥವಾ ನೀರಿನಂತಹ ಸಣ್ಣ 
ಅಣುಗಳಲ್ಲರುವ ಪರಮಾಣುಗಳು ಒಲ್ಪಗೆ ಹಿಡಿದಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುವ 
ಯಾವುದೇ ಬಲಗಣಲ್ಲದೆ ಅನಿಲಗಳಾಗಿರಬೇಕಿತ್ತು. 

ಅವುಗಳು ಒಂದರಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ದೂರವಾಗಿ ಚಲಸಿ 
ಪ್ರತಂತ್ರವಾಗಿರಬೇಕಿತ್ತು. ಆದರೆ ನೀರು ಪ್ರಯೋಗಾಲಯ 
ಉಷ್ಣಾಂಶದಲ್ಲ ದವರೂಪದಲ್ಲ ಇರುತ್ತದೆ. ಪರಮಾಣುಗಳು 
ಚಅಸಲು ಮುಕ್ತವಾಗಿದ್ದರೂ ಅವು ಒಂದರಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು 
ಬಂಧನದಿಂದ ತಪ್ಪಿಸಿಕೊಳ್ಳದಂತೆ ಯಾವ ಬಲಗಳು ನೀರಿನ 
ಅಣುಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟಗೆ ಹಿಡಿದಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ? ಈ ಬಲಗಳಕಲ್ಲ 
ಹಲವಾರು ವಿಧಗಳಾಗಿವೆ ಮತ್ತು ಅವನ್ನು ಒಟ್ದಾಗಿ ಬಂಧರಹಿತ 
ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳೆ೦ದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಬಂಧ ರಹಿತ ಪಾರಸ್ಪರಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಹೇಗೆ ಉದ್ಭವಿಸುತ್ತವೆ? 
ಯಾವುದೇ ಪರಮಾಣು ಅಥವಾ ಅಣುವು ತನ್ನು ಸುತ್ತಲೂ 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಚಾರ್ಜ್‌ನ ಮೋಡವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಇದು 
ಹೊಯ್ದಾಡುತ್ತಾ ಅಣುವಿನಲ್ಲ ತಾತ್ಲಾಅಕ ದ್ವಿಧ್ರುವವನ್ನು 
ರಚಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ದ್ಲಿಧುವವು ಪಕ್ಷದ ಅಣುವಿನಲ್ಲೂ 
ದ್ವಿದುವವುಂಬಾಗಲು ಪ್ರೇರೇಪಿಸುತ್ತದೆ, ಇದರಿಂದಾಗಿ ಎರಡು 
ಅಣುಗಳು ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ ಅವಧಿಗೆ ಒಟ್ಟಗೆ ಅಂಟಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 
7 ಅನ್ನು ನೋಡಿ). ಈ ಬಲವನ್ನು ಕ್ಷಣಮಾತ್ರದ ದ್ವಿಧುವ- 
ಪ್ರೇರಿತ ದ್ಲಿಧುವ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ. ಅಥವಾ ಪ್ರಸರಣ ಬಲ ಎಂದು 
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ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅದು ಬಹಳ ದುರ್ಬಲವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಆದಾಗ್ಯೂ, ಒಂದು ಅಣುವಿನಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಎಲೆಕ್ಟಾನ್ಗಳು ಇದ್ದು. 
ಅವು ಒಟ್ಟುಗೂಡಿ ಕೆಲಸಮಾಡಿದಾಗ ಈ ಬಲಗಳು ಹೆಚ್ಚು 
ಶಕ್ತಿಶಾಲಯಾಗಿರುತ್ತವೆ (<10k) / mo! ಶಕ್ತಗಳು.). 


ಎರಡನೇ ರೀತಿಯ ಬಂಧ ರಹಿತ ಪಾರಪ್ಪರಿಕ ಕ್ರಿಯೆ ಎಂದರೆ 
ದ್ಲಿದುವಿ- ದ್ವಿದುವಿ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ. ಇದು ಧ್ರುವ ಬಂಧಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುವಂತಹ ಅಣುಗಳಲ್ಲ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ವಿನ್ನು 
ವಿದ್ಯುತ್‌-ಖುಣಾತ್ಕಕತೆ ಹೊಂದಿರುವ ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು 
ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ಒಂದು ಅಣುವಿನಲ್ಪ್ಲ., ಅಣುಗಳೊಳಗಿನ 
ವಿದ್ಯುದಾವೇಶಗಳು ಒಂದು ಧ್ವಿಧದ್ದುವವನ್ನು ರೂಪಿಸಲು 
ಧುವೀಕರಣಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಒಂದು ಅಣುವಿನ ಧನಾತೃಕ 
ತುದಿಯು ಮತ್ತೊಂದು ಅಣುವಿನ ಖುಣಾತ್ಕಕ 

ತುದಿಯನ್ನು ಆಕರ್ಷಿಸುತ್ತದೆ, ಇದರಿಂದ ಅವುಗಳು ಒಲ್ಪಗೆ 
ಗುಂಪುಗೂಡುತ್ತವೆ. (ಚಿತ್ರ ಆ ಅನ್ನು ನೋಡಿ). 


ಮೂರನೇ ವಿಧದ ಬಂಧ ರಹಿತ ಪಾರಸ್ಪರಿಕ ಪ್ರಮುಖ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಜಲಜನಕ ಬಂಧಗಳ ಮಧ್ಯವರ್ತನೆಯುಂದ 
ಆಗುವಂತಹವು. ಜಲಜನಕ ಬಂಧಗಳು ವಿಶೇಷ 
ಬಂಧಗಳು ಮತ್ತು ಫ್ಲೋರಿನ್‌, ಆಮ್ಲಜನಕ ಅಥವಾ 
ಸಾರಜನಕದಂತಹ ಅತ್ಯಂತ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಖಯಣಾತೃಕ 
ಮೂಲವಸ್ಸುಗಳಗೆ ಜಲಜನಕವು ಲಗತ್ಪಾಗಿರುವ 
ಅಣುಗಳಂದ ರೂಪುಗೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಮೂಲವಸ್ಸುಗಳು 
ಜಲಜನಕದ ಪರಮಾಣುವಿನಿಂದ ಎಲೆಕ್ಟಾನ್ಗಕನ್ನು ಹೊರಕ್ಕೆ 
ಸೆಳೆಯುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಧ್ರುವ ಬಂಧವನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ. 
ಜಲಜನಕ ಪರಮಾಣು ಬಹಳ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿರುವುದರಿಂದ. 


£" 8 8 6 


ಇನ್ನಟೆಂಟೇನಿಯಸ್‌ ಡೈಹೋಲ್‌ ಇಂಡ್ಯೂಸ್ಟ್‌ ಡೈಹೋಲ್‌ 
ಚಿತ್ರ 7. ಒಂದು ಅಣುವಿನ 'ಕ್ಷಣಮಾತ್ರದ ದ್ವಿದುವ' ದ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ 
ಮೋಡದ ಮೇಅನ ಏರಿಆತವು ಪಕ್ಕದ ಅಣುವಿನ 'ಪ್ರೇರಿತ ದ್ವಿದ್ದುವ'ದ 


ಮೇಲೆ ವಿಕೃತಿಯನ್ನು ಉಂಟು ಮಾಡುತ್ತದೆ ಇದರಿಂದ ಪ್ರಸರಣ 
ಉಂಬಾಗುತ್ತದೆ. 


sO 8 


ಡೈಹೋಲ್‌ ಡೈಹೋಲ್‌ 


ಚಿತ್ರ ಆ. ಎರಡು ಅಣುಗಳ ವಿರುದ್ಧ ವಿದ್ಯುದಾವೇಶಗಳ ನಡುವೆ 
ಉಂಟಾದ ಆಕರ್ಷಣೆ ಅವು ಒಟ್ಟಗೆ ಸೇರಿಕೊಳ್ಳುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. 


ಇದು ನೆರೆಯ ೯ (ಫ್ಲೋರಿನ್‌) ೦ (ಆಮ್ಲಜನಕ) ಅಥವಾ N 
(ನೈಟ್ರೋಜನ್‌) ಪರಮಾಣುವಿನ ಮೇಲೆ ಎಲೆಕ್ಟಾನ್ಗಕನ್ನು 
ಧುವೀಕರಣಗೊಳಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ದುರ್ಬಲ ಬಂಧ (~ 10-40 
k) / mol) ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ. (ಚಿತ್ರ ೨ ನೋಡಿ). ಹೋಲಅಕೆಯಲ್ಲ 
ಸಹವೇಲೆನ್ಸಿ ಬಂಧಗಳು (~ 450-200 kJ/mol) ನಷ್ಟು 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಜಲಜನಕ ಬಂಧಗಳು ತುಂಬಾ 
ದುರ್ಬಲವಾಗಿದ್ದರೂ ಅಣುಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟಗೆ ಹಿಡಿದಿಡುವಷ್ಟು 


ಬಾಕ್ಸ್‌ 1 ಕಣಗಳ (ಪರಮಾಣುಗಳ ಮತ್ತು ಅಣುಗಳ) ನಡುವೆ ನಡೆಯುವ ದುರ್ಬಲವಾದ ಪಾರಸ್ಪರಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು 
ಹರಡುವಿಕೆ ಬಲಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳನ್ನು ಮೀರಿ ನಿಲ್ಲಲು ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ ಬಲದ ಅಗತ್ಯವಿರುತ್ತದೆ. 
ಆದರೆ ಅವುಗಳು ಎಲ್ಲಾ ವಸ್ತುಗಳ ನಡುವೆ ಅಸ್ತಿತ್ತದಲ್ಲವೆ ಮತ್ತು ಅವು ಬಹಳಷ್ಟು ಅದ್ಭುತಗಳನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿ ಮಾಡಬಲ್ಲವು! 


ಗೆಕ್ಟೊ ಎಂದು ಕರೆಯುವ ಮನೆ ಹಲ್ಲ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಚಾವಣಿಯ ಮೇಲೆ ತಲೆಕೆಳಗಾಗಿ ನಡೆದಾಡುತ್ತಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 
ಅಲ್ಲಯೇ ಜೀಳದೆಯೇ ಅಂಟ ನಿಂತಿರುತ್ತದೆ. ಇದು ದೀರ೯ಕಾಲದವರೆಗೆ ಗುರುತ್ಪಾಕರ್ಷಣಿಯ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಮೀರಿ ನಿಲ್ಲುವ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ತೋರುತ್ತದೆ, ಆದರೂ ಅಗತ್ಯಜದ್ದಾಗ ಕಾಅನ ಹಿಡಿತ ಬಡಿಸಿಕೊಂಡು ಒಡಿ ಕೀಟವನ್ನು ಹಿಡಿಯಬಲ್ಲದು. 
ಕ್ರಿಸ್ತಪೂರ್ವ 4 ನೇ ಶತಮಾನದಲ್ಲ ಅರಿಸ್ಟಾಟಲ್‌ ಸೇರಿದಂತೆ ಅನೇಕ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು, ಗೆಕ್ಟೊ ಹಲ್ಲಯು ಈ ಸಾಧನೆಯನ್ನು 
ಹೇಗೆ ಮಾಡಬಲ್ಲದು ಎ೦ದು ಬಹಳ ಕಾಲ ಆಶ್ಚರ್ಯ ಪಟ್ಪದ್ದರು. ವಾಸ್ತವವೇನೆಂದರೆ ಗೆಕೋಗಳು. ತಮ್ಮ ಪಾದಗಳ 
ಅಡಿಯಲ್ಲ ವಿಶೇಷ ಪ್ಯಾಡ್ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ, ಅದರ ಜಂಬವನ್ನು ದೊಡ್ಡದಾಗಿ ಮಾಡಿ ನೋಡಿದಾಗ ಅದರ ಮೇಲೆ, 
ಅನೇಕ (~- 5೦೦,೦೦೦ / ಅಡಿ) ಜರುಗೂದಲುಗಳರುವುದು ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಬರುಗೂದಲುಗಳ ತುದಿಗಳನ್ನು ಮತ್ತೆ 
10೦-1೦೦೦ ಮಿನಿ ಜರುಗೂದಲುಗಳಾಗಿ ವಿಭಜಸಲಾಗಿದೆ. ಇವನ್ನು ಸ್ತಾಟುಲಾಗಳು (5p೩tulA) ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ, 
ಇವು ಗೋಡೆಗಳಂತಹ ಮೇಲ್ಮೈಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕವನ್ನು ಕಲ್ತಸುತ್ತವೆ. ಈ ಹಲವಾರು ಸಂಪರ್ಕ ಜಂದುಗಳ ಮತ್ತು 
ಅವುಗಳ ನಡುವೆ ಇರುವ ಬಂಧರಹಿತ ಆಕರ್ಷಣಿಯ ಬಲದ ಮೂಲಕ ಯಾವುಡೇ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಅಥವಾ ಸ್ನಾಯುವಿನ 
ಬಲವನ್ನು ಬಳಸದೆಯೇ ಗುರುತ್ತಾಕರ್ಷಣಿಯ ಸೆಳೆತವನ್ನು ಗೆಕ್ಟೊ ಮೀರಿನಿಲ್ಲುತ್ತದೆ. ವಾಸ್ತವವಾಗಿ, ಈ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿದ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಕಂಡುಕೊಂಡಂತೆ, ಒಂದು ಸತ್ತ ಗೆಕ್ಟೊ ಸಹ ಛಾವಣಿಯಲ್ಲ ಹಾಗೆಯೇ ಅಂಟ ಉಳಯಬಲ್ಲದು. 
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ಚಿತ್ರ ೨. ಜಲಜನಕದ ಅಣುವಿನ ಮೇಲಅನ ಧನಾತ್ಕಕ ವಿದ್ಯುದಾವೇಶವು 
ಆಮ್ಲಜನಕ ಒಂಟ ಜೋಡಿಯ ಎಲೆಕ್ಲಾನ್‌ ಮೋಡವನ್ನು 
ಆಕರ್ಷಿಸುತ್ತದೆ. ತನ್ಮೂಲಕ ಜಲಜನಕದ ಬಂಧವನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ. 


ಶಕ್ತಿಶಾಅಯಾಗಿರುತ್ತವೆ ಮಾತ್ರವಲ್ಲ, ಅವುಗಳ ಭೌತಿಕ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಕೂಡಾ ಬದಲಾಯುಸುತ್ತವೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ನೀರಿನ ಗುಣಗಳು ಒಂದು ಅಣುವಿನ 
ಆಮ್ಲಜನಕ ಮತ್ತೊಂದು ಅಣುವಿನ ಜಲಜನಕದ ನಡುವೆ 
ಜಲಜನಕ ಬಂಧ ಹೊಂದಿರುವುದರಿಂದಲೇ ಬಂದಿರುತ್ತವೆ. 
ಹೀಗಾಗಿ, ಜಲಜನಕ ಬಂಧಗಳು ಎಲ್ಲಾ ಜೈವಿಕ ಅಣುಗಳು, 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಕಲ್ಲ ಬಹು ಮುಖ್ಯವಾದ 
ಪಾತ್ರವನ್ನು ವಹಿಸುತ್ತವೆ. 


ನಮ್ಮ ಸುತ್ತಲೂ ನಾವು ಕಾಣುವ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲ ನಡೆಯುವ 
ಈ ಬಂಧಿತ ಮತ್ತು ಬಂಧರಹಿತ ಪಾರಸ್ಪರಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳು 
ಏಕೆ ಮುಖ್ಯವಾಗುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ನಮ್ಮ ಕಾಲುಗಳ 
ಕೆಳಗಿರುವ ಮಣ್ಣನ್ನು. ಮಣ್ಣಿನ ಬನಿಜಗಕ ರಚನೆ ಮತ್ತು 
ಅವುಗಳ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ನೋಡುವುದರ ಮೂಲಕ 
ಪ್ರಾರಂಭಸೋಣ. 


ಸಿಲಅಕಾ ಎಷ್ಟು ರೀತಿಯಲ್ಲ ಬಂಧಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ? 


ಮಣ್ಣಿನ ಮೂಲಭೂತ ಅಂಶವೆಂದರೆ ಸಿಅಕಾ: 50, 

ಕಾರ್ಟ್‌ ಅಥವಾ ಸ್ಥಟಕ ಶಿಲೆ ಅಥವಾ ಬೆಣಚುಗಲ್ಲು 

ಎಂದು ಕರೆಯಲ್ಲಡುವ ಬೃಹತ್‌ ಸಹ ವೇಲೆನ್ಸಿ ಜಾಲರಿ 

ಯಲ್ಲ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸಿಅಕಾನ್‌ ಪರಮಾಣು ನಾಲ್ದು 
ಆಮ್ಲಜನಕ ಪರಮಾಣುಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಹವೇಲೆನ್ಸಿ ಬಂಧವನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಪ್ರತಿ ಆಮ್ಲಜನಕದ ಪರಮಾಣು ಎರಡು 
ಸಿಅಕಾನ್‌ ಪರಮಾಣುಗಳಗೆ ಬಂಧಿತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಗಾಳ 
ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಹೊಡೆತದಿಂದ ಕಾರ್ಲ್ಸ್‌ ಅಣು ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ 
ತುಂಡುಗಳಾಗಿ ಅಥವಾ ಮರಳಾಗಿ ಪುಡಿಯಾಗುತ್ತದೆ ಅಥವಾ 
ಒಡೆದು ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಇವು ನೀರಿನೊಡನೆ ವರ್ತಿಸಿದಾಗ, 
ಅವುಗಳು ಸಿಅಕೇಟ್‌ ಅಯಾನುಗಳು ಅಥವಾ 5।0,* ರಚನೆಗೆ 
ಕಾರಣವಾಗುತ್ತವೆ. ಇದು ಟೆಟ್ರಾಹೆಡ್ರನ್‌ ರೀತಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 
10 ಅನ್ನು ಮೋಡಿ). 


ಬಾಕ್ಸ್‌ ೭. ಜಲಜನಕ ಬಂಧಗಳು 

ಸುಕ್ಲಾದ ಹತ್ತಿ ಬಲೆಗಳನ್ನು ಇತ್ತಿ ಮಾಡುವುದು 

ಎಷ್ಟು ಕಷ್ಟ ಎಂದು ನಮಗೆಲ್ಲರಿಗೂ ಗೊತ್ತು. 
ಗ್ಲುಕೋಸಿನ ಪಾಅಮರ್‌ ಆದ ಸೆಲ್ಕುಲೋಸಿನಿಂದ 
ಹತ್ತಿಯು ರೂಪುಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಇದು ಎಳೆಗಳ 
ನಡುವೆ ಜಲಜನಕದ ಬಂಧಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿ ಅವನ್ನು 
ಜೊತೆಗೂಡಿ ಒಡಿದಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಒಣಗಿರುವ 

ಹತ್ತಿ ಬಟ್ಟೆಯ ಸುಕ್ನನ್ನು ಇಸ್ರಿಮಾಡಿ ತೆಗೆಯುವುದು 
ತುಂಬಾ ಕಷ್ಣ; ಆದರೆ ನೀರನ್ನು ಬಟ್ಟೆಯ ಮೇಲೆ 
ಚಿಮುಕಿಸಿದಾಗ, ಸುಕ್ಕನೊಳಗೆ ಇರುವ ಜಲಜನಕ 
ಬಂಧಗಳು ಒಡೆದು, ನೀರಿನೊಡನೆ ಪುನಃ ಬಂಧವು 
ರಚನೆಯಾಗುತ್ತವೆ. ಇಸ್ಸಿ ಮಾಡಿ ನೀರಿನಂಶ ತೆಗೆಯಿರಿ 
ಸುಕ್ಷು ಮಾಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ನಿಮ್ಮ ಕೂದರಗೆ 
ನೀರು ಹಚ್ಚಿ ನಿಮ್ಮ ಕೂದಲನ್ನು ಗುಂಗುರು ಅಥವಾ 
ನೇರವಾಗಿ ಮಾಡುವ ರೀತಿಯನ್ನು ಹೋಲುತ್ತದೆ. 
ಆದರೆ ಗಾಆಯಲ್ಲ ತೇವಾಂಶವಿರುವ ದಿನ ಅಥವಾ 
ತಲೆಗೆ ನೀರು ಸಿಂಪಡಿಸಿದರೆ ಈ ಶೈಅ ಬದಲಾಗಿ ಮತ್ತೆ 
ಮೊದಲನಂತಾಗುತ್ತದೆ. 


ಭೂಮಿಯ ಅನೇಕ ಬನಿಜಗಳು ಸಿಲಕೇಟುಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ, 
ಅವು ಹಂಚಿಕೊಂಡ ಆಮ್ಲಜನಕ ಪರಮಾಣುಗಳ ಮೂಲಕ 
ವಿಭನ್ನು ರೀತಿಯಲ್ಲ ಒಟ್ಟಿಗೆ ಜೋಡಿಸಲ್ಪಟ್ಟು. ಒಂಟ ಅಥವಾ 
ಜೋಡಿ ಎಳೆಯ ಸರಪಳಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 1ಎ 
ಮತ್ತು 1! ಅನ್ನು ನೋಡಿ). ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಕಲ್ನಾರು 
(ಆಸ್ಲೆಸ್ಟೋಸ್‌) (ಚಿತ್ರ 12ಎ ಅನ್ನು ಮೋಡಿ) ಎರಡು 
ಎಳೆಗಳರುವ ಸರಪಳಗಳಂ೦ದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 
ಎಳೆಎಳೆ ಯಾಗಿ ಜಡಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಕಾಗೆ ಬಂಗಾರ 
ಅಥವಾ ಅಭ್ರಕ (ಮೈಕಾ) (ಚಿತ್ರ 12೫ ಅನ್ನು ಮೋಡಿ) 
ಟೆಟಬ್ರಾಹೆಡದ ಹಾಳೆಗಆ೦ದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಪದೆ (ಚಿತ್ರ 12ಸಿ ನೋಡಿ). 
ನಿಅಕೇಬಟ್‌ ಖನಿಜಗಳ ಖಯಣಾತೃಕ ವಿದ್ಯುದಾವೇಶವು K+, 
Mg”, Ca,+ ಮತ್ತು AI”. ಅಯಾನಿಕ್‌ ಕೊಳ್ಳೊಡೆಗಳ೦ದ 
ಹಿಡಿದಿಡಲ್ಪಟ್ಟು ಧನಾತ್ಯಕ ಅಯಾನುಗಳಂದ ಸಮತೋಲನ 


ಚಿತ್ರ 10. ಸಿಅಕಾನ್‌ ಟೆಟಾಹೆಡನ್‌ 
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ಚಿತ್ರ 11ಎ. ಸಿಅಕೇಟ್‌ ನ ಒಂದು ಎಕೆ 
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ಚಿತ್ರ '!ಅ. ಸಿಲಕೇಟ್‌ ನ ಜೋಡಿ ಎಲೆ. 


ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಕಲ್ಲು ಸವೆತ ಮುಂದುವರಿದಂತೆ ಪದರಗಳಲ್ಪ್ಲನ, 
ಕೆಲವು ಸಿಅಕಾನ್‌ ಜಾಗವನ್ನು ಸ!" ಆಕ್ರಮಿಸುತ್ತದೆ, ಹೀಗೆ 
ಮರಳು ಜೇಡಿ ಮಣ್ಣಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನ 
ಬನಿಜಗಳ ಪದರಗಳಲ್ಪ್ಲ ಎರಡು ರೀತಿಯ ಹಾಳೆಗಳು 

ಇರುತ್ತವೆ - ಟೆಟ್ರಾಹೆಡಲ್‌ ಹಾಳೆಗಳು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಸಿಅಕೇಟ್‌ 
ಟಿಟ್ರಾಹೆಡ್ತಲ್‌ ಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ತವೆ; ಮತ್ತು ಆಕ್ಲಾಹೆಡಲ್‌ 
ಹಾಳೆಗಳ ಸುತ್ತಲೂ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ A!" ಆರು O॥” 
ಅಯಾನುಗಳು ಸುತ್ತುವರೆದಿರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 13 ನೋಡಿ). 


ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಬಗೆಯ ಜೇಡಿಮಳಣ್ಣಿನಲ್ಲ ಈ ಪದರಗಳು 
ವಿಭಿನ್ನವಾಗಿ ಜೋಡಿಸಲ್ಪಟ್ಟರುತ್ತವೆ. ಕೇಒಲನ್ಯೆಟ್‌, 
ಮಡಕೆಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಬಳಸುವ ಜೇಡಿಮಣ್ಣು 

(ಚಿತ್ರ 14ಎ ಅನ್ನು ನೋಡಿ). 1:1 ರಚನೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. 
ಇಲ್ಲ ಒಂದು ಆಕ್ಲಾಹೆಡ್ರಲ್‌ ಹಾಳೆಗೆ ಒಂದು ಬಟೆಟ್ರಾಹೆಡ್ರಲ್‌ 
ಹಾಳ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಆಕ್ಲಾಹೆಡ್ರಲ್‌ ಹಾಳೆಯ ೦! 
ಗುಂಪು ಮತ್ತು ಟೆಟ್ರಾಹೆಡಲ್‌ ಹಾಳೆಯ ೦ ಪರಮಾಣುವಿನ 
ನಡುವಿನ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಬಂಧಗಳಂದ ಈ ಪದರಗಳು 
ಒಟ್ಟಗೆ ಲಗತ್ತಾಗಿರುತ್ತವೆ. (ಚಿತ್ರ 14ಜ ನೋಡಿ). ಇವುಗಳು 
ನೀರು ಮತ್ತು ಕ್ಯಾಟ್‌ ಅಯಾನುಗಳು ಹಾಳೆಗಳ ನಡುವೆ 
ಪ್ರವೇಶಿಸುವುದನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಆದ್ದರಿಂದ, 

ಜೇಡಿ ಮಣ್ಣು ಹೆಚ್ಚು ಹರಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಅಥವಾ ತೆಳುವಾಗಲು 
ಅವಕಾಶ ನೀಡುವುದಿಲ್ಲ. ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೆ ಪ್ರವೇಶಿಸಿದ 
ಅಲ್ಪಪ್ರಮಾಣದ ನೀರು ಅದರ ಸ್ಪಟಕಗಳ ನಡುವೆ 

ಕುಅತು, ಅದನ್ನು ಕುಸಿದು ಹೋಗದ ವಿಭಿನ್ನವಾದ 
ಆಕಾರಗಳಾಗಿ (ಚಿತ್ರ 14ಜ ಅನ್ನು ಮೋಡಿ) ರೂಪಿಸಲು 
ಅವಕಾಶ ಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತದೆ. ಈ ಮಣ್ಣಿನ ಆಕಾರವನ್ನು 
ಖೆಂಕಿಯಲ್ಲ ಬೇಯುಸಿದಾಗ, ಈ ನೀರು ಆವಿಯಾಗಿ 
ಹೊರಟುಹೋಗುತ್ತದೆ, ಆದರೆ ಪದರಗಳು ಈಗ ಸಹವೇಲೆಸ್ಸಿ 
ಬಂಧಗಳಂದ ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿ ಅಂಟಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಈ 
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ಚಿತ್ರ 12ಎ. ಕಲ್ದಾರು: ಜೋಡಿ ಎಳೆ ಸಿಅಕೇಟ್‌ ಸರಪಳಗಳ೦ದ 
ಮಾಡಿದ ನಾರುಗಳು. ಮೂಲ: ನಿಲ್‌ ಫೆರ್ನಾಂಡಿಸ್‌. 


ಚಿತ್ರ 12ಜ. ಕಾಗೆ ಬಂಗಾರ (ಮೈಕಾ): ಸಿಅಕಾ ಟೆಟ್ರಾಹೆಡ್ರಾನ್‌ ನ 
ಹಾಳೆಗಳ೦ಂದ ಮಾಡಲ್ಲಲ್ಟದೆ. ಮೂಲ: ನಿಬಲ್‌ ಫೆರ್ನಾಂಡಿಸ್‌. 


ನ 


ಚಿತ್ರ 12ಸಿ. ಸಿಲಕೇಟ್‌ ಹಾಕೆ 


ಟೆಟ ಹೆಡಲ್‌ ಶೀಟ್‌ 
* ಆಮ್ಲಜನಕ 
* ಸಿಲಕಾನ್‌ 


ಆಕ್ಷಾ ಹೆಡರಲ್‌ ಶೀಟ್‌ 
* ಆಮ್ಲಜನಕ 
[2 ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ 


ಚಿತ್ರ 13. ಆಮ್ಲಜನಕ ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು ಹಂಚಿಕೊಂಡು ಒಟ್ಟಗೆ 
ಸೇರಿದ ಟಿಟ್ರಾಹೆಡ್ರಲ್‌ ಮತ್ತು ಆಕ್ಲಾಹೆಡ್ತಲ್‌ ಹಾಳೆಗಳ ಪದರಗಳು. 


ಬಂಧಗಳು ಮಣ್ಣಿನ ಮರುಬಳಕೆ ಮಾಡಲಾಗದಂತೆ 
ತಡೆಯಲು ಸಾಕಷ್ಟು ಶಕ್ತಿಯುತವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಹಾಗಾಗಿ 
ಒಂದು ಆಕಾರವಾಗಿ ರೂಪಿಸಲಾದ ಮಣ್ಣು ತನ್ನ ಆಕಾರವನ್ನು 
ಶಾಶ್ವತವಾಗಿ ಉಳಸಿಟ್ಟು ಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. (ಚಿತ್ರ 15 ನೋಡಿ). 


ಮಣ್ಣಿನ ಭಾಗವಾಗಿ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವ ಇತರ 
ಜೇಡಿಮಣ್ಣುಗಳೆಂದರೆ 2೨11 ಮಣ್ಣುಗಳು. ಅಲ್ಲ ಎರಡು 


ಚಿತ್ರ 14ಎ. ಕಾವೊಲನ್ಯೈಟ್‌ ಜೇಡಿಮಣ್ಣನ್ನು ವೆಡ್ಡಿಂಗ್‌ ಮೂಲಕ ಹೆಚ್ಚು 
ಬಗ್ಗುವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದಾಗಿದೆ, ಒಂದು ರೀತಿಯ ನಾದುವಿಕೆಯ 
ವಿಧಾನದಿಂದ ಅದನ್ನು ಜಗಿಯಾದ ಸುರುಳಯಾಗಿ ಸುತ್ತಲಾಗುತ್ತದೆ 
ಮತ್ತು ಅದರಿಂದ ಒಳಗೆ ಸೇರಿದ್ದ ಗಾಆಯ ಪಾಕೆಟ್‌ ಗಳನ್ನು 
ಹೊರತೆಗೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಮೂಲ: ಲಅತಾ ಮಂಜುನಾಥ್‌. 


ಇಲ್ಲ ಆಕ್ಕೈಡ್‌ ಅಯಾನುಗಳು 


ಕಾವೋಲಅನ್ಯಟ್‌ನ ರಚನೆಯಲ್ಲ ಒಂದು ಪದರ 


ಹಂಚಿಕೊಂಡ ಆಮ್ಲಜನಕ ಪರಮಾಣುಗಳ೦ದ ಒಟ್ಟಗೆ ಸೇರಿದ 
ಬೆಟ್ಟ ಹೆಡ್ತಲ್‌ ಶೀಟ್‌ ಆಕ್ಷಾ ಹೆಡರಲ್‌ ಶೀಟ್‌ ಪದರಗಳು ಆಕ್ಷಾ 
ಹೆಡರಲ್‌ ಶೀಟ್‌ 


ಇಲ್ಲ ಹೈಡ್ರಾಕ್ಟೈಡು ಅಯಾನುಗಳು 


ಕಾವೋಲಅನೈಟ್‌ನ ರಚನೆ 


ನೀರನ್ನು ಒಳಬಡದಂತೆ ಜಲಜನಕ ಬಂಧಗಳು 
ಪದರಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟಗೆ ಹಿಡಿದಿರುವುದು 


ಚಿತ್ರ 14. ಕಾವೊಲನೈಟ್ನ ರಚನೆಯು ಜಗಿಯಾಗಿ ಜಡಿದಿರುವ 
ಪದರಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ, ಇದು ಅದಕ್ಕೆ ಹೇಗೆ ಬೇಕಾದರೂ 
ಮಣಿಸಬಲ್ಲ ನಮೂನೆಗಳನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸಬಲ್ಲ ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು 
ನೀಡುತ್ತದೆ. 


ಚಿತ್ರ 14ಸಿ. ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನೊಳಗೆ ಪ್ರವೇಶಿಸುವ ಅಲ್ಲ ಪ್ರಮಾಣದ ನೀರು 


ಅದನ್ನು ಮಡಕೆಗಳಾಗಿ ರೂಪಿಸಲು ಅವಕಾಶ ಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತದೆ. 
ಮೂಲ: ಲಅತಾ ಮಂಜುನಾಥ್‌. 


ಟೆಟ್ರಾಹೆಡ್ರಲ್‌ ಪದರಗಳ ನಡುವೆ ಒಂದು ಆಕ್ಷಾಹೆಡ್ತಲ್‌ ಪದರ 
ಹರಡಿದೆ. ಈ ಮಣ್ಣುಗಕಲ್ಲರುವ ಬಟೆಟ್ರಾಹೆಡ್ರಲ್‌ ಪದರಗಳನ್ನು 
ಒಟ್ಟಿಗೆ ಬಂಧಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಮೇಲ್ಮೈಯಲ್ಲಿ 
ಖಯಣಾತ್ಛಕ ವಿದ್ಯುದಾವೇಶವಿರುವುದರಿಂದ, ನೀರಿನ 
ಅಣುಗಳು ಮತ್ತು ಕ್ಯಾಟ್‌ ಅಯಾನುಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ನಡುವೆ 
ಚಲಸಲು ಅವಕಾಶ ಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತದೆ, ಈ ಮಣ್ಣುಗಳು 
ಹರಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಈ ಜೇಡಿಮಣ್ಣು ಸಸ್ಯಗಳಗೆ ಕಣಜವಿದ್ದಂತೆ, 
ಇದು ನೀರು ಮತ್ತು ಬನಿಜಗಳನ್ನು ಸಸ್ಯದ ಬೇರುಗಳಗೆ 
ಒದಗಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 16 ನೋಡಿ). 


ಜೀವದ ಅಣುಗಳು 


ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ರಚನೆಗಿಂತ ಉತ್ತಮವಾಗಿ ಈ ವಿವಿಧ 
ಪಾರಸ್ಪರಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಪಾತ್ರವನ್ನು ಬೇರೆ ಯಾವುದೂ 


ಅರಳುತ್ತಿರುವ ಜೇಡಿ ಮಣ್ಣಿನ ರಚನೆ 


ಹೀರಿಕೊಂಡಿರುವ ನೀರು ಮತ್ತು ಕ್ಯಾಟಯಾನು 
ಹೊಂದಿರುವ ಅಂತರ ಪದರ ಜಾಗ 


ಚಿತ್ರ 15. ಹರಡಿಕೊಳ್ಳುವ ಮಣ್ಣಿನ ರಚನೆ - ಪದರಗಳ ನಡುವೆ 
ಜಲಜನಕ ಬಂಧಗಳಲ್ಲದಿರುವುದರಿಂದ ನೀರು ಮತ್ತು ಅಯಾನುಗಳ 
ಪ್ರವೇಶಕ್ಕೆ ಅವಕಾಶ ನೀಡುತ್ತದೆ. 
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ವ ೬೭ ಯ £ “Ae ಮ್‌ 
ಚಿತ್ರ 16. ಮಣ್ಣು 2: 1 ಹರಡಿಕೊಳ್ಳುವ ಜೇಡಿಮಣ್ಣುಗಳು ಒಣಗಿದಾ 
ಸೀಳುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಕುಗ್ಗುತ್ತವೆ. ಮೂಲ: ಜಾಕ್ಕ್ಯಾಕ್‌34. ಪಿಕ್ಷಬಾಯ್‌. 
ಪರವಾನಗಿ: ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಡೊಮೇನ್‌. URL: https://pixabay.com/en/ 
drought-earth-desert-aridity-711651/ 


ತೋರಿಸಲಾರದು. ಪ್ರೋಟೀನ್ನಳು ಪಾಅಮರುಗಳು ಅಥವಾ 
ದೀರ್ಷ ಸರಪಣಿಯ ಅಣುಗಳಾಗಿವೆ, ಇವು ಅಮ್ಯೈನೋ 
ಆಮ್ಲಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯುವ ಸಣ್ಣ ಅಣುಗಳಂ೦ದ 
ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟರುತ್ತವೆ. ಇವು ಸಹ ವೇಲೆನ್ಸಿ ಬಂಧಗಳಂದ 
ಒಟ್ಟಗೆ ಜೋಡಿಸಲ್ಪಟ್ಪರುತ್ತವೆ. 21 ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳವೆ 
ಇವು ವಿಭಿನ್ನ ರೀತಿಯಲ್ಲ ಸಂಯೋಜನೆ ಹೊಂದಿ 
ವೈವಿಧ್ಯಮಯವಾದ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು ಮತ್ತು ಕ್ರಿಯೆಗಳುಳ್ಳ 
ಪ್ರೊಟೀನುಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ. 


ಮಾನವ ದೇಹದಲ್ಲ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ಪೈಕಿ ಕೇವಲ ಎರಡು 
ಉದಾಹರಣಿಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಈ ವೈವಿಧ್ಯತೆಯನ್ನು 


ಕಾಣಬಹುದು. ಒಂದು: ಅಮ್ಯೆಲೇಸ್‌ ಎಂದು ಕರೆಯಲ್ಪಡುವ, 
ನೀರಿನಲ್ಲ ಕರಗಬಲ್ಲ ಮತ್ತು ಪಿಷ್ಠ್ಣದ ಜೀರ್ಣಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು 
ವೇಗವರ್ಧಿಸುವ ಪ್ರೋಟೀನು ಮತ್ತೊಂದು ಕೆರಾಟನ್‌ ಎಂದು 
ಕರೆಯಲ್ಲಡುವ. ಕಠಿಣ. ಜಡ, ನೀರಿನಲ್ಲ ಕರಗದ ಮತ್ತು ನಮ್ಯ 
ಕೂದಲನಲ್ಲ ಇರುವ ಪ್ರೋಟೀನು. 


ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು ಮೂರು (ಅಥವಾ ನಾಲ್ಲು) ಪದರಗಳಲ್ಲ 
ಸಂಯೋಜಸಲ್ಪಲಟ್ಲರುವ ಸಂಕೀರ್ಣವಾದ ರಚನೆಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಪ್ರೋಟೀನ್ನಿನ ಪ್ರಾಥಮಿಕ ರಚನೆ ಎಂದು 
ಕರೆಯಲ್ಪಡುವ ಮೊದಲನೆಯದು, ಸಹವೇಲೆಂಟ್‌ 
ಬಂಧಗಳಂದ ಕೂಡಿರುವ ಅಮೈನೊ ಆಮ್ಲಗಳ 
ಸರಪಣಿಯಾಗಿದೆ. ಈ ರೇಣೀಯ ಸರಪಳ ಹೆಲಕ್‌ಗಳು 
ಮತ್ತು ಹಾಳೆಗಳ ವಿಭಾಗಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿ ಜಲಜನಕ 
ಬಂಧಗಳಂದ ಕೂಡಿರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 17 ನೋಡಿ). ಇದನ್ನು 
ಅದರ ದ್ವಿತೀಯ ರಚನೆ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅದರ 
ತೃತೀಯ ರಚನೆಯಲ್ಲ. ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಅಣುಗಳು ಬಂಧ 
ರಹಿತ ಪರಸ್ಪರ ಕ್ರಿಯೆಗಳು. ಅಯಾನಿಕ್‌ ಸಂವಹನಗಳನ್ನು 
ಮತ್ತು ಡೈಸಲ್ಲೈಡ್‌ ಸೇತುವೆ (ಚಿತ್ರ 18 ಅನ್ನು ನೋಡಿ) 
ಎಂಬ ವಿಶೇಷ ಸಹವೇಲೆಂಟ್‌ ಬಂಧವನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು 
ವಿವಿಧ ಆಕಾರಗಳಾಗಿ ಮಡಚಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಹಾಲನ 
ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಬರೋಣ. ಹಾಅನ ಪ್ರೋಟೀನ್ನಳು ದ್ರಾವಣವಾಗಿ 
ಹಿಡಿದಿಡಲಟ್ಟವೆ ಮತ್ತು ಹಾಲನ್ನು ಹಾಗೆ ಇಟ್ದಾಗ ಅದು 
ಕೆಳಗೆ ಇಆದು ನೆಲೆಗೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ. ಪನೀರ್‌ ಮಾಡಲು 
ಹಾಲು ಒಡೆಯುವಂತೆ ಮಾಡಿದಾಗ ಅದರ ಪ್ರೋಟೀನ್ನಳ 
ತೃತೀಯ ಮತ್ತು ದ್ವಿತೀಯ ರಚನೆಗಳನ್ನು ಮುರಿದು 
ಬಳಯ ಒತ್ತರ ಮತ್ತು ನೀರು ಬೇರ್ಪಡುತ್ತವೆ. ನಿಂಬೆ 


ಚಟುವಟಕೆ - ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಬಂಧಗಳು ಮತ್ತು ಅಡುಗೆ ಮನೆಯಲ್ಲ ಡೈಸ್ಥಲ್ಲೈಡ್‌ ಸೇತುವೆಗಳು. 


ನಾವು ಒದ್ದೆಯಾದ ಹತ್ತಿ ಬಟ್ಟೆಯ ಸುಕ್ಕು ಗಳನ್ನು ಇಸ್ಲಿ ಮಾಡಿದಾಗ ಜಲಜನಕದ ಬಂಧಗಕು ರಚನೆಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ ಮತ್ತು 
ಮುರಿಯುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಗಮನಿಸಬೇಕಾದ ಮತ್ತೊಂದು ಉದಾಹರಣಿಯೆಂದರೆ ಚಪಾತಿಗಳಗೆ ಹಿಟ್ಟು ಕಲಸುವಾಗ. ಒಮ್ಮೆ ಅಲ್ಲ 
ಏನು ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ ಎಂದು ನಾನು ಅರಿತುಕೊಂಡ ಮೇಲೆ, ನಾನು ಪ್ರತಿ ಬಾರಿಯೂ ಆಸಕ್ತಿಯಿಂದ ಅದನ್ನು ಗಮನಿಸುತ್ತಿದ್ದೇನೆ! 


ಒಂದು ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲ ಹಿಟ್ಟು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಅದರ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ತಿಆಯಲು ಅದರಲ್ಲ ನಿಮ್ಮ ಬೆರಳುಗಳನ್ನು ಆಡಿಸಿ. ನೀರನ್ನು 
ಸೇರಿಸಿ. ಅದನ್ನು ಮತ್ತೆ ನಿಮ್ಮ ಬೆರಳುಗಳ ಮೇಅನಿಂದ ಬೆರಸಿ, ನೀವು ಹಿಟ್ಟು ಮತ್ತು ನೀರನ್ನು ಬೆರೆಸಿದಾಗ. ಮಿಶ್ರಣವು 
ಅರಿವಾಗುವಂತೆ ಬೆಚ್ಚಗಾಗುತ್ತದೆ. ಕಾರಣಪಷೇನೆಂದರೆ ನೀರು ಪಿಷ್ಟದಲ್ಲರುವ —OH ಗುಂಪುಗಳೊಂದಿಗೆ ಜಲಜನಕ ಬಂಧಗಳನ್ನು 
ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ. ಆಗ ಶಕ್ತಿ ಬಡುಗಡೆ ಆಗುತ್ತದೆ. 


ಈ ಮಿಶ್ರಣದ ತುಂಡು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಅದನ್ನು ಹರಿಯುವ ನೀರಿನಲ್ಲ ಹಿಡಿದುಕೊಳ್ಳ. ಅದು ತೊಳೆದು ಹೋಗುವುದು. 
ಹಿಟ್ಟನ್ನು ನಾದುವುದನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಿ ಆಗ ಹಿಟ್ಟು ಸ್ಥಿತಿಸ್ಥಾಪಕವಾಗುತ್ತದೆ. ಅದರಲ್ಲರುವ ಎರಡು ವಿಧದ ಪ್ರೋಟೀನ್ನಳಾದ - 
ಗ್ಲಿಯೆಡಿನ್ನಕು ಮತ್ತು ಡ್ಲುಟೆನಿನ್ನಕು ಒಟ್ದಾಗಿ ಸೇರಿ ಗ್ಹುಟಿನ್‌ ಅನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ. ಇದು ನೀರಿನಲ್ಪ-ಕರಗದ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ವಸ್ತು. 
ಇದು ಡೈಸಲ್ಲೈಡ್‌ ಸೇತುವೆಗಳ೦ದ ಒಲ್ಲಗೆ ಹಿಡಿಯಲ್ಪಲ್ಲರುತ್ತದೆ, ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ನಾದುವ ಕ್ರಿಯೆ ಜಾಸ್ತಿಯಾದಾಗ ಮತ್ತು ಗಾಆಯ 
ಸಂಯೋಜನೆಯುಂದ ಹೀಗಾಗುತ್ತದೆ. ನೀವು ಈಗ ಹಿಟ್ಟನ ಒಂದು ಚೂರನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಅದನ್ನು ಹರಿಯುವ ನೀರಿನಲ್ಲ 
ತೊಳೆದರೆ, ಪಿಷ್ಠವು ತೊಳೆದು ಹೋಗಿ ಎಲಾಸ್ಷಿಕ್‌ ಗ್ಹುಟನ್‌ ಗಡ್ಡೆಯನ್ನು ಬಟ್ಟುಹೋಗುತ್ತದೆ. 
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ತೃತೀಯ ರಚನೆಗಳು 


ತರುವಾಯ ಪ್ರೋಟೀನು ಸರಪಳ ಜಲಜನಕ ಬಂಧಗಳಂದ 
ಹಿಡಿದಿಡಲ್ಪಟ್ಟ ಹೆಆಕ್ಸ್‌ ಹಾಳೆಗಳಾಗಿ ಸಂಘಟತವಾಗುತ್ತವೆ 


ಚಿತ್ರ 17. ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ರಚನೆಯ ಹಂತಗಳು. 


rN ಸರಪಳ ಎ 


21 ಅಮೆನೋ 
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O 


ಚಿತ್ರ 18. ಡೈ ಸಲ್ಫೈಡ್‌ ಸೇತುವೆಗಳು ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಸರಪಳಯ ವಿಭನ್ನು 
ಭಾಗಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟುಗೂಡಿಸುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಆಕಾರಗಳನ್ನು 
ಕೊಡುತ್ತವೆ. 


ರಸ ಅಥವಾ ವಿನೆಗರ್‌ ಸೇರಿಸುವುದರಿಂದ ಅಯಾನಿಕ್‌ 
ಅಂತರಕ್ರಿಯೆ ಮತ್ತು ಪ್ರೋಟೀನುಗಳೂಳಗಿನ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ 
ಬಂಧಗಳನ್ನು ಅಡ್ಡಿಪಡಿಸುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಹಾಅನ ನೀರನ್ನು 
ಅವು ಮೊದಲಅನಂತೆ ಅಂತರಕ್ರಿಯೆ ಮಾಡಲಾರವು. ನಾವು 
ಪನೀರ್‌ ಅನ್ನು ಸೇವಿಸಿದಾಗ, ನಮ್ಮ ಜೀರ್ಣಾಂಗದ 
ಕರುಳನ ಜೀರ್ಣಕಾರಿ ಕಣ್ಣಗಳು ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳ 
ಪ್ರಾಥಮಿಕ ರಚನೆಯನ್ನು ಒಟ್ಟಗೆ ಹಿಡಿದಿಟ್ಟರುವ ಸಹವೆಲೆಂಟ್‌ 
ಬಂಧಗಳನ್ನು ಒಡೆಯುತ್ತವೆ. 


ಈ ಮಡಿಸುವಿಕೆಯ ಸಂಕೀರ್ಣತೆ, ಅಮ್ಯೈಲೇಸ್‌ 

ಅನ್ನು ದ್ರಾವಣದಲ್ಲ (ಬಾಯುಯ ಲಾಲಾರಸದಂತೆ) 
ಹಿಡಿದಿಡಬಹುದಾದ ಅಚ್ಚುಕಟ್ದಾಗಿ ಜೋಡಿಸಿದ ಅಣುವನ್ನಾಗಿ 
ಮಾಡುತ್ತದೆ ಹಾಗೆಯೇ ಅದರ ತಲಾಧಾರದ ಪಿಷ್ಠ ಅಣುವಿಗೆ 
ಅವಕಾಶ ಕಲ್ರಸುವ ಪ್ರದೇಶವನ್ನು ಬಹಿರಂಗಪಡಿಸುತ್ತದೆ. 
ಅದರ ಸುತ್ತಅನ pಗೆ ಅನ್ನು ಬದಲಾವಣಿ ಮಾಡುವುದರ 
ಮೂಲಕ ನಾವು ಅಮ್ಯೈಲೇಸಿನ ದ್ವಿತೀಯ ರಚನೆಯನ್ನು 
ಬದಲಾಯುಸಿದರೆ, ಅಮ್ಯೆಲೆಸ್‌ ಯಾವುದೇ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ವೇಗವರ್ಥ್ಧಿಸುವುದಿಲ್ಲ. 


ಇದಕ್ಕೆ ವಿರುದ್ಧವಾಗಿ, ಕೆರಾಟನ್‌ ನ ತೃತೀಯ ರಚನೆಯು 
ಪರಸ್ಪರರ ಸುತ್ತಲೂ ಸುತ್ತುತ್ತಿರುವ ಹೆಲಕ್ಷನ ದ್ವಿತೀಯಕ 
ರಚನೆಗಳಂದ ಮಾಡಲ್ಪಳ್ಲರುತ್ತದೆ, ಮತ್ತು ಡೈಸಲ್ಲೈಡ್‌ 
ಸೇತುವೆಗಳ೦ದ ಒಲ್ಲಗೆ ಕೂಡಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಕೆರಾಟನ್‌ 
ನಲ್ಲರುವ ಈ ಡೈಸಲ್ಫೈಡ್‌ ಸೇತುವೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಒಬ್ಬ 
ವ್ಯಕ್ತಿಬುಂದ ಮತ್ತೊಬ್ಬ ವ್ಯಕ್ತಿಗೆ ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, ಇದರ ಸಂಖ್ಯೆ ಹೆಚ್ಚಾದಂತೆ ಕೂದಲು 
ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಗುಂಗುರಾಗುವುದು ನಿಮ್ಮ ಕೂದಲನ್ನು 

ತೇವ ಗೊಳಸುವ ಮೂಲಕ ಮತ್ತು ನೀವು ಬಯಸುವ 
ಶೈಅಯಲ್ಲ ಅದನ್ನು ಒಡೆಯುವುದರ ಮೂಲಕ, ನೀವು 
ತಾತ್ಲಾಅಕವಾಗಿ ಗುಂಗುರು ಕೂದಲನ್ನು ನೇರಗೊಆಸಬಹುದು 
ಅಥವಾ ನೇರ ಕೂದಲನ್ನು ಸುರು ಮಾಡಬಹುದು. 

ನಿಮ್ಮ ಕೂದಲು ಒಣಗಿದಾಗ, ಕೆರಾಟನ್‌ ಒಳಗೆ ಹೊಸ 
ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಬಂಧಗಳು ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಇದು 

ನಿಮ್ಮ ಕೂದಲನ್ನು ಮತ್ತೆ ತೇವವಾಗಿಸುವವರೆಗೆ ಅಥವಾ 
ಗಾಆಯು ತೇವಗೊಳ್ಳುವವರೆಗೂ ನಿಮ್ಮ ಹೊಸ ಕೂದಲು 
ಶೈೇಆಅಯನ್ನು ಉಳಸಿಕೊಳ್ಳಲು ನಿಮಗೆ ಅವಕಾಶ ನೀಡುತ್ತದೆ. 
ಹೆಚ್ಚು ಶಾಶ್ವತವಾದ ಗುಂಗುರು ಕೂದಲು ಪಡೆಯಲು. 
ಕೂದಲಅನೊಳಗಿರುವ ಡೈಸಲ್ಲೈಡ್‌ ಸೇತುವೆಗಳನ್ನು ಗಂಧಕ 
ಯುಕ್ತ ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ ಮುರಿಯಬೇಕು ಮತ್ತು 
ಅಗತ್ಯ ಶೈಆಯಲ್ಲ ಮತ್ತೆ ರೂಪಿಸಬೇಕು. ಈ ಗುಂಗುರು 
ಕೂದಲೇನೋ ಶಾಶ್ವತವಾಗಿ ಉಳದರೂ, ನಿಮ್ಮ ಕೂದಲು 
ಬೆಳೆಯುತ್ತಾ ಬಂದಂತೆ, ಅದು ನೈಸರ್ಗಿಕ ರೂಪದಲ್ಲೇ 
ಬೆಕೆಯುತ್ತಾ ಬರುತ್ತದೆ. 


ಡಿಸ್ಕನರ್‌ ಅಣುಗಳು 

ನಿಸರ್ಗದಲ್ಲಿ ವೈವಿಧ್ಯಮಯ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು 
ಅಸಂಖ್ಯಾತವಾಗಿರುವುದು ಸಾಲದೇನೋ ಎಂಬಂತೆ, 
ಈಗ ನಾವು ಬಯಸುವ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ 
ಅನೇಕ ಕೃತಕ ಪಾಅಮರುಗಳನ್ನು ಸಂಪಶ್ಲೇಷಿಸುವುದು 


ಐ ಪಂಡರ್‌... ಶಾಲಾ ವಿಜ್ಞಾನದ ಮರುಶೂಧನೆ | ಜಪವಲಿ ೨೦1೨9 | 51 


ಡೈಸಲ್ಲೈಡ್‌ ಸೇತುವೆ ಒಂದು ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ರಚನೆಯನ್ನು ಒಗ್ಗೂಡಿಸುವ ಅನೇಕ ಪರಸ್ಪರ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲ ಒಂದು. ಅಮ್ಯೈನೊ 

ಆಮ್ಲ ಸಿಫ್ಟೀನ್‌ (೧5) -Sಗೆ ಗುಂಪನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿದೆ. ಎರಡು-ಎಸ್‌ಎಚ್‌ ಗುಂಪುಗಳು ಒಟ್ಟಗೆ ಜೋಡಿ ಆಗಿ ಮುಂದೆ 
ಆಕ್ತಿಡ್ಕೈಸ್‌ ಆಗಿ-ಎಸ್‌-ಎಸ್‌-, ಡೈಸಲ್ಲೈಡ್‌ ಸೇತುವೆ ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ. ಇದು ಪ್ರೊಟೀನ್‌ ಎಳೆಗಳ ವಿಭಿನ್ನ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟಿಗೆ 
ಸೇರಿಸುತ್ತದೆ, ಪ್ರೋಟೀನಿಗೆ ಒ೦ದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಆಕಾರವನ್ನು ನೀಡುತ್ತದೆ. ಕೂದಅನಲ್ಲ ಸಾಕಷ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆಯ ಸಿಸ್ಲೀನ್‌ ಅಣುಗಳು 


ಡ್‌ 


ಇರುತ್ತವೆ - ಅದರ ಮಧ್ಯೆ ಇರುವ ಡೈಸಲ್ಲೈಡ್‌ ಸೇತುವೆಯ ಸಂಖ್ಯೆಯು ನಿಮ್ಮ ಕೂದಲು ಗುಂಗುರಾಗಿ, ಇರುವುದನ್ನು 
ಅಥವಾ ನೀಳವಾಗಿ ಇರುವುದನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತದೆ. ತೇವವಾದ ಕೂದಲನ ಮೇಲೆ ರೋಲರುಗಳನ್ನು ಹಾಕುವ ಮೂಲಕ 
ನೀವು ತಾತ್ಗ್ನಾಅಕವಾಗಿ ನಿಮ್ಮ ಕೂದಲನ ಶೈಅಯನ್ನು ಬದಲಾಲುಸಬಹುದಾದರೂ, ಅದರ ಶಾಶ್ವತ ಬದಲಾವಣೆಗೆ ಅದರ 
ಅಸ್ಪಿತ್ಯದಲ್ಲರುವ ಡೈಸಲ್ಲೈಡ್‌ ಸೇತುವೆಗಳ್ಲ ಬದಲಾವಣಿಯ ಅಗತ್ಯವಿರುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಮಾಡಲು, ಒಂದು -ಗ ಗುಂಪನ್ನು 


ಅವ ಣಾ 


ಹೊಂದಿರುವ ಅಮೋನಿಯಮ್‌ ಥಿಯೊದ್ಗಿಕೋಲೇಟ್‌ ಎಂಬ ಕಾರಕವನ್ನು (ರಿಎಜೆಂಟ್‌) ಕೂದಲಗೆ ಹಚ್ಚಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಕೆರಟನ್‌ ಅಲ್ಲ ಪ್ರಸ್ತುತ ಇರುವ ಡೈಸಲ್ಲೈಡ್‌ ಸೇತುವೆಗಳನ್ನು ಮುರಿಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ನಿಮ್ಮ ಆಯ್ದೆಯ ಶ್ಯೈಅಗೆ ತಕ್ಷಂತೆ 
ನಿಮ್ಮ ಕೂದಲನ್ನು ಹೊಂದಿಸಲು ಇದು ನಿಮಗೆ ಅವಕಾಶ ಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತದೆ. ಆಕ್ಷಿಡೀಕರಣದಿಂದ ಹೊಸ ಸೇತುವೆಗಳನ್ನು 
ರಚಿಸಿದ ನಂತರ, ಕಾರಕವನ್ನು ತೊಳೆದು ತೆಗೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ನಿಮ್ಮ ಕೂದಲು ಇದೀಗ ನಿಮಗೆ ಬೇಕಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲ 
ಇರುವುದು! ಆದರೆ, ಹೊಸ ಕೂದಲು ಬೆಳೆದಾಗ, ಅದು ಮೊದಲನ ವಿನ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ತಿರುಗುತ್ತದೆ. ಏನು ಮಾಡುವುದು? ನಿಮ್ಮ 


ವಂಶವಾಹಿಗಳನ್ನು ಬದಲಾಲಯುಸಲಾಗುವುದಿಲ್ಲವಲ್ಲ. 


ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತಿದೆ. ಮೊದಲ ಪ್ಲಾಸ್ಲಿಕ್ಷಕನ್ನು ಆಕಸ್ಕಿಕವಾಗಿ 
ಸಂಶ್ಲೇಷಿಸಲಾಲಯುತು. ನಮಗೆಲ್ಲಾ ಪಾಅಥಿನ್‌, P೪C, ಟೆಪ್ಲಾನ್‌ 
ಮತ್ತು ಪಾಅಸ್ಟೈರೀನ್‌ (ಜನಪ್ರಿಯವಾಗಿ ಥರ್ಮೋಕೋಲ್‌ 
ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ) ಪರಿಚತ ವಸ್ತುಗಳು. ಅವೆಲ್ಲ 

ವಿಭನ್ನು ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಉಪಯೋಗಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿದ್ದರೂ, ಅವುಗಳ ಮೂಲ ರಚನೆಯು ಒಂದೇ 
ಆಗಿರುತ್ತದೆ ಅವುಗಳಲ್ಪರುವ ಶಾಖೆಯ -ಸರಪಳಗಳು ಮಾತ್ರ 
ವಿಭನ್ನವಾಗಿರುತ್ತವೆ (ಕೋಷ್ಟಕ 1 ಅನ್ನು ಮೋಡಿ). ಪಾಲಅ- 
ಇಥೆನ್‌ ಮತ್ತು ಪಾಅ-ಪ್ರೋಪೀನುಗಳಲ್ಪ, ಆಕರ್ಷಣಿಯ 
ಮುಖ್ಯು ಶಕ್ತಿಗಳು ಉದ್ದದ ಸರಪಳಗಳ ನಡುವಿನ ಬಂಧನೇತರ 
ಪರಸ್ಪರ ಕ್ರಿಯೆಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಈ ಪ್ಲಾಕ್ಷಿಕುಗಳು 
ಮೃದುವಾಗಿರುತ್ತವೆ, ಶಾಖದಿಂದ ಮೃದುವಾಗುತ್ತವೆ ಮತ್ತು 
ಇವನ್ನು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ ಚೀಲಗಳಗೆ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಸಡಿಲವಾಗಿ ಪ್ಯಾಕ್‌ ಮಾಡಿದ ಶಾಖೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ 
ಕಡಿಮೆ-ಸಾಂದ್ರತೆಯ ಪಾಅಥಧಿನಿಗೆ (ಎಲ್‌ ಡಿ ಪಿಇ) 


ಹೋಪಸಿದರೆ, ಸಂಶ್ಲೇಷಿತ ಹೈ-ಡೆನ್ಸಿಟ ಪಾಲಅಧಿನ್‌ (ಎಚ್‌ 

ಡಿ ಪಿಇ) ಹೆಚ್ಚು ಸಾಂದ್ರವಾದ ಪಾಶ್ಪ್ಯ ಸರಪಣಿಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ, ಇದರಿಂದಾಗಿ ಇದರ ಕರಗುವ ಬಂದು 
(ಮೆಲ್ಪಂಗ್‌ ಪಾಯುಂಬಟ್‌) ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಪಾಅಮರ್‌ 
ತುಂಬ ಬಲವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಪಿವಿಸಿ ಅಥವಾ ಪಾಅವಿನ್ಯಲ್‌ 
ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ ನ ಪಾಶ್ಪ್ಯ-ಸರಪಣಿಗಳು ಬಲವಾದ 

ಧ್ರುವೀಯ ಬಂಧಗಳಂದ ಕೂಡಿರುತ್ತವೆ, ಹೀಗಾಗಿ ಪಿವಿಸಿ 
ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಯೇ. ಟೆಫ್ಲಾನ್‌ (ಪಾಅ-ಟೆಟ್ರಾ- 
ಫ್ಲೋರೋಕಥೆನ್‌) ನಲ್ಲನ ಬಲವಾದ ಕಾರ್ಬನ್‌ ಫ್ಲೋರಿನ್ನಿನ 
ಸಹ ವೇಲೆಂಟ್‌ ಬಾಂಡುಗಳು ಅದನ್ನು ಜಡಗೊಳಸುತ್ತವೆ. 
ಫ್ಲೋರೀನ್‌ ತನ್ನು ಎಲೆಕ್ಟಾನ್ಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಬಗಿಯಾಗಿ 
ಹಿಡಿದಿರುವುದರಿಂದ, ಟಿಫ್ಲಾನ್ನಲ್ಲರುವ ಪ್ರಸರಣ ಶಕ್ತಿಗಳು 
ದರ್ಬಲವಾಗಿರುತ್ತವೆ, ಆದಕಾರಣ ಇದಕ್ಷೆ ಅಡುಗೆ ಪಾತ್ರೆಗಳಲ್ಲ 
ಅಂಟಕೊಳ್ಳದ ಲೇಪನ ವಸ್ತುವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಬಲ್ಲ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ನೀಡುತ್ತದೆ. 


ಸರಪಳ ನಡುವಿನ 


EN ಉಪಯೋಗಗಳು 


ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು 


ಸಾಮಾನ್ಯ ಹೆಸರು 
ಕಡಿಮೆ ಸಾಂದ್ರತೆಯ ಪಾಲಅಧಿನ್‌ ಎಲ್‌ ಶಾಖೆ ಹೊಂದಿದೆ 
ಪಾಲಅಥೀನ್‌ ಡಿಪಿಇ [ 
ಹಮ್‌ 
ವ ನ್‌ 
ಪಾಲಅಥೀನ್‌ HDPE ಪಾಲಅಧಥೀನ್‌ HDPE ಶಾಖೆಗಳರುವುದಿಲ್ಲ 
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೩ 


ಪ್ಲಾಸಿಕ್‌ 


(sh 


ರಣ ಶಕ್ತಿಗಳು ನಿಷ್ಟಿಯ. ಶಾಖದಿಂದ 


ಮೃದುವಾಗುತ್ತದೆ. ಚೀಲಗಳು ವಸ್ತು 

ಮಣಿಸಿಬಕಸ ಗಳ ಮೇಲಅನ 

ಬಹುದು ಹೊದಿಕೆಗಳು 
ಪ್ರಸರಣ ಶಕ್ತಿಗಳು. LDPE ಗಿಂತಲೂ ಬಾಟಲಗಳು, 
ಸರಪಳಗಳು ಹೆಚ್ಚನ ಉಷ್ಣಾಂಶದಲ್ಲಿ ಪೈಪುಗಳು 
ಹತ್ತಿರಕ್ಕೆ ಪ್ಯಾಕ್‌ ಮೆತ್ತಗಾಗುತ್ತದೆ, ನಿಷ್ಟಿಯ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆ 
ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ಚೀಕರ್‌ ಗಳು 


ಇತ್ಯಾದಿ. 


ಪಾಅಮರ್‌ 


ಪಾಲಆ ಪ್ರೋಪೀನ್‌ 


ಪಾಅಫ್ಟೈರೀನ್‌ 
ಗಣ್ಣ ಮತ್ತು ಫೋಮ್‌ 


ಸಾಮಾನ್ಯ ಹೆಸರು 


A 
ಪಾಲ ಪ್ರೊಪ್ಯಅನ್‌ 


ಥರ್ಮೋಕೋಲ್‌, 
ಸ್ಥೈರೊಘೊಮ್‌ 


ರಚನೆ 


ಪರಪಳ ನಡುವಿನ 


ಪ್ರಸರಣ ಶಕ್ತಿಗಳು 


ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು 


ಶಕ್ತಗಳು 
ದೊಡ್ಡವಾಗಿರುವುದರಿಂದ 
ಮೃದುವಾಗುವ ಬಂದು 
ಬಲು ಹೆಚ್ಚನದಾಗಿರುತ್ತದೆ, 
ನಿಷ್ಟಿಯ 


ಗಣ್ಣ. ಮತ್ತು ಸದೃಢ. 
ಹಗುರವಾದ 
ಘೋಮ್‌ ಆಗಿ 
ರೂಪುಗೊಳಸಬಹುದು 


ಪಾಅಕ್ಟೋರೋ ಈಥೀನ್‌ 


ಪಾಅಟಿಟ್ರಾಫ್ಲೊರೊ 
ಈಥೀನ್‌ PTFE 


ಪಾಲಅಥಿನಾಲ್‌ 


ಪಾಅಮ್ಯೈಡ್ಡ್‌ 


ಪಾಅಥೆಲೆನ್ಟೆರೆಪ್ರಾಲೇಟ್‌ 
ಪಾಅಯೆಸ್ಟರ್ಸ್‌ 


ಪಾಲಅ ವಿನೈಲ್‌ 


ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ PVC 


PVOH 


ನೈಲಾ ವ್‌ 


ಟಿರಿಅೀನ್‌, ಪೆಟ್‌ 


7 


ದ್ವಿಥುವಿ-ಪೇರಿತ 


ಧಿಂ | 


ಸರಪಣಿಗಳ 
ನಡುವಿನ ದ್ದಿಧ್ದುವಿ- 
ಧ್ಲಿದುವಿ 


ಜಲಜನಕ ಬಂಧ 


ಜಲಜನಕ ಬಂಧ 


ಜಲಜನಕ ಬಂಧ 


ಜಡ, ಅತಿ ಹೆಚ್ಚನ 
ಕರಗುವಿಕೆ ಬಂದು, 
ಎಲೆಕ್ಟಾನ್ನಕನ್ನು ಫ್ಲೂರೈನ್‌ 


| ಬಂಧಆ೦ದ ಬಗನಿಯಾಗಿ 


ಹಿಡಿದಿರುವುದರಿಂದ 
ಆಂಟದಿರುವುದು 
(ನಾನ್‌-ಫ್ಲಿಕ್‌ ) - ಇತರ 
ಅಣುಗಳೊಂದಿಗೆ ಪರಸ್ಪರ 
ಕ್ರಿಯೆ ಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ* 


—OH ಗುಂಪುಗಳ ಮೇಲೆ 
ಅವಲಂಬತವಾಗಿದೆ 

> ೨೨% ನೀರಿನಲ್ಪ 
ಕರಗುವುದಿಲ್ಲ, ೨೨- 
೨೦% ರಷ್ಟು ಇದ್ದರೆ ಬಸಿ 

/ ಬೆಚ್ಚಗಿನ ನೀರಿನಲ್ಪ 
ಅನವಾಗುತ್ತವೆ <೨೦% 
ತಣ್ಣನೆಯ ನೀರಿನಲ್ಲ 
ಅನವಾಗುತ್ತವೆ 


ಗಣ್ಣ. ಅಧಿಕ ಕರಗುವಿಕೆ 
ಬಂದು, ಕೊಳೆತ 
ನಿರೋಧಕ. ಆಕಾರಗಳಾಗಿ 
ಮಾಡಬಹುದು 


ಗಣ್ಣ. ಅಧಿಕ ಕರಗುವಿಕೆ 
ಬಂದು 


ಉಪಯೋಗಗಳು 


ಪೀಠೋಪಕರಣ, 
ಪೈಪುಗಳು, 
ಸ್ಹರಲ್ಕೈೆಸ್‌ 
ಮಾಡಬಹುದಾದ 
ಪ್ರಯೋಗಶಾಲಾ 
ಸಲಕರಣೆಗಳು 


ಪ್ಯಾಕಿಂಗ್‌ 
ವಸ್ತು, ಶಾಖ 
ನಿರೋಧಕಗಳು. 
ಲ್ಯಾಬ್‌ 
ಸಲಕರಣೆಗಳು 


ಪೈಪುಗಳು. 
ತಂತಿಗಳ ಮೇಲು 
ಲೇಪನ (ವೈರ್‌ 
ಕೋಟಂಗ್‌) 


ತವ ಬೋಗುಣಿ 
ಇತರೆ ಪಾತ್ರೆಗಳಗೆ. 
ಕವಾಟಗಳಗೆ 
ಲೇಪನ, ಚೌರುಕ. 


ಆಸ್ಪತ್ರೆ ಲಾಂಡ್ರಿ 
ಚೀಲಗಳು. 
ಸರ್ಜಕಲ್‌ 
ಹೊಲಗೆಗಳು 


ಬಟ್ಟೆ, ಹದಗಳನ್ನು 
ಟಿ ೧ 1 
ಯಂತ್ರ 
ಭಾಗಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಬಹುದು 


ಬಲ್ಲೆ. ಚಲನಚಿತ್ರ 


ಫಿಲಂಗಳು 
(ಮೈಲಾರ್‌). 
ಬಾಟಲಗಳು 


ಕೋಷ್ಟಕ 1 ಪಾಅಮರ್‌ ಗಳು ವಿಭನ್ನು ಅಡ್ಡ ಗುಂಪಹುಗಳರುವ ದೀರ್ಪ ಸರಣಿ ಅಣುಗಳಾಗಿವೆ. ಸರಪಳಗಳ ನಡುವಿನ ಪಾರಸ್ಪರಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಗಾತ್ರ ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆ 
ಜಾಸ್ಟಿಯಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ರಚನೆಯೊಂದಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತವೆ.ಗುಣಗಳನ್ನು ಬದಲಸುತ್ತವೆ. *ಫ್ಲೋರೀನ್‌ ಅದರ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಗಳನ್ನು ಬಹಕಗಟ್ಟಯಾಗಿ 
ಹಿಡಿದಿರುವುದರಿಂದ, ಡೈಹೋಲ್ಲಳು ಸುಲಭವಾಗಿ ಪಚೋದಿತವಾಗುವುದಿಲ್ಲ, ಆದ್ದರಿಂದ ಪ್ರಸರಣ ಶಕ್ತಿಗಕು ದುರ್ಬಲವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಗೆಕ್ಟೊ (ಮನೆ ಹಲ್ತ್ಲ) ಕೂಡ 


ಟಿಫ್ಲಾನೆ ಅಂಟಕೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ. 
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ಪಾಅಮರ್‌ ನ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ 
ಐದಲಾಲುಸಬಹುದು? ಸ್ಕೂಲವಾಗಿ, ಮೂರು ವಿಧಾನಗಳವೆ: 


1 ಅದರ ಅಡ್ಡ ಸರಪಣಿಗಳನ್ನು ಐದಲಸುವ ಮೂಲಕ 
- ಹೆಚ್ಚಿನ ಧ್ರುವೀಯ ಸರಪಣಿಗಳು ಹೆಚ್ಚಿನ ಪರಪ್ಪರ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ತರುತ್ತವೆ. 


೨. ಪರಪಳಆಯ ಉದ್ದವನ್ನು ಐದಲಸುವ ಮೂಲಕ - 
ಉದ್ದವಾದ ಸರಪಕಗಳು ಬಲವಾದ ಅಂತರ ಅಣು 
ಶಕ್ತಿಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ. 


G. ಅಡ್ಡ ಗುಂಪುಗಳ ಅಭಮುಖತೆ ಬದಲಸುವ ಮೂಲಕ 
- ಈ ಮೂಲಕ ಸರಪಳಗಳನ್ನು ಉತ್ತಮವಾಗಿ ಪ್ಯಾಕ್‌ 
ಮಾಡಲು ಸಹಾಯವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಪಾಅ-ಎಥಿನಾಲ್‌ ರಚನೆಯಲ್ಲ ಪಾಅಥೀನ್ನೆ ಹೋಲುವ 
ಪಾಲಅಮರ್‌ ಆಗಿದೆ. ಪಾಅಎಥಿನೋಲ್‌ ತನ್ನು ಬದಿಯ 
ಸರಪಆಯಲ್ಲ ಅನೇಕ ಹೈಡ್ರಾಕ್ತಿಲ್‌ (—-OH) ಗುಂಪುಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿದೆ. ೨೨-1೦೦% ನಷ್ಟು ಪಾಅಮರ್‌ -೦ಗ ಹೈಡ್ರಾಕ್ಟಿಲ್‌ 
ಗುಂಪುಣಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವಾಗ, ಪಾಶ್ಚ್ಯ-ಸರಪಣಿಗಳ ನಡುವೆ 
ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಬಂಧಗಳು ರೂಪುಗೊಂಡು ಅದು ನೀರಿನಲ್ಪ 
ವಿಅನವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸಿಲ್‌ ಗುಂಪಿನ ಶೇಕಡಾವಾರು 
ಕಡಿಮೆಯಾದಾಗ, ಪಾಅಮರ್‌ ನೀರಿನಲ್ಪ ವಿಲೀನವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಏಕೆಂದರೆ ಅದರ ಪಕ್ಕ-ಸರಪಣಿಗಳ ನಡುವಿನ ಅಂತರವು 
ನೀರಿನ ಅಣುಗಳು ಪಾಅಮರ್‌ ನೊಳಗೆ ನುಸುಳಲು 

ಮತ್ತು ವರ್ತಿಸಲು ಅನುವು ಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತದೆ. ಈ ಗುಣ 
ಲಕ್ಷಣವನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು, ಆಸ್ಪತ್ರೆ ಲಾಂಡಿ ಚೀಲಗಳನ್ನು 
ಧಾ ಪಾಲಅ-ಇಥೆನಾಲ್‌ ಅನ್ನು ಬಳಸ 
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